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PRELIMINARII

o Prezentarea generala a disciplinei: locul si rolul disciplinei in formarea
competentelor specifice ale programului de formare profesionala /
specialitatii

Chimia toxicologica este una din disciplinele farmaceutice, care se ocupa cu
studiul proprietatilor compusilor toxici, comportarea lor in organismul viu si cadavru,
prelucrarea metodelor de izolare, extragere si determinare a compusilor toxici si
metabolitilor in obiectele biologice.

Partile componenete ale chimiei toxicologice sunt: toxicologia biochimica care
include problemele actiunii toxicilor in oraganism in metabolismul primar (in
organismele vii) al toxicantului 1in dependentda de absorbtie, repartizare,
biotransformare si excretie, dar si a metabolismului secundar (cadaveric) al
toxicantilor sub actiunea fermentilor; si toxicologia analitica care include problemele
eliminarii toxicilor si a metaboloitilor din materialul biologic selectat (cadaveric),
biosubstraturi persoanelor vii, confirmarea intoxicatiilor cu anumifi compusi,
identificarea, determinarea cantitativa a acestor compusi si interpretarea rezultatelor
analizei chimico-toxicologice.

Cunoasterea bazelor teoretice si practice ale chimiei toxicologice sunt necesare
farmacistului pentru specializarea de mai departe in domeniul expertizei chimico-
judiciare, toxicologiei clinice, narcologiei, criminalisticii, farmaciei clinice si
ecologiei.

e Misiunea curriculumului (scopul) in formarea profesionala

Scopul disciplinei Chimia toxicologicad este formarea principiilor de abordare
metodologica si sistemica a informatiilor privind analiza chimico-toxicologica —
cercetare analitica, sistemica, scopul careia este de a izola toxicantul si metabolitii din
materialul biologic de natura diferitd, izolarea si determinarea cantitativa a acestor
compusi 1n extrasele obtinute urmate de interpretarea rezultatelor analizei.

e Limba/limbile de predare a disciplinei: roméana; engleza.

o Beneficiari: studentii anului IV, facultatea Farmacie, specialitatea FARMACIE.
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II. ADMINISTRAREA DISCIPLINEI
Codul disciplinei S.07.0.073
Denumirea disciplinei Chimia toxicologica
Responsabil (i) de disciplina Dr. st. farm., conf. univ. Cotelea Tamara
Anul v Semestrul Vil
Numarul de ore total, inclusiv: 180
Curs 34 Lucrari practice/ de laborator 51
Seminare Lucrul individual 95
Forma de evaluare E Numarul de credite 6

OBIECTIVELE DE FORMARE IN CADRUL DISCIPLINEI

La finele studierii disciplinei studentul va fi capabil:

la nivel de cunoastere si intelegere:

sa cunoasca bazele legislatiei de efectuare a expertizei judiciare si narcologice in
RM:;

sd inteleaga principiile de asigurare a calitatii expertizei judiciare;

sd cunoasca principiile toxicologiei biochimice (toxicocinetica, toxicodinamia);

sd cunoasca clasificarea compusilor narcotici psihotropi si alfi compusi toxici si
caracteristica fizico-chimica;

sa cunoasca metodologia de interpretare analizei chimico-toxicologice cu
particularitdgile expertizei judiciare diagnosticii analitice a narcomaniilor si
intoxicatiilor acute de etiologie chimica;

sa Inteleagd metodele de izolare a compusilor toxici din obiectele biologice si de
alta provinienta pentru efectuarea analizei chimico-toxicologice;

sa Inteleagd metodele de analiza a toxicilor de origine organica i neorganica.

la nivel de aplicare:
sa selecteze obiectele biologice pentru pregatirea preliminara si cercetarea lor,

sa izoleze diferitor compusi din obiectele de provinienta organica si neorganica,

sa interpreteze analizei-Scrining;

sa aplice metodele chimice, biologice, instrumentale de analizd pentru
determinarea compusilor toxici, narcotici si a metabolitilor sai;
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- sd aplice metodelor expres de analizd pentru diagnosticarea analitica a
narcomaniei toxicomaniei, intoxicatiilor acute;
- sa documenteze cercetarile chimico-toxicologice.

e lanivel de integrare:

- sa fie capabil de a implementa cunostintele in rezolvarea problemelor analizei
chimico-toxicologice in argumentarea problemei diagnostico-analitice si
expertizei judiciare;

eqe 0,

lor in efectuarea cercetarilor chimico-toxicologice;

- sa fie competent in prevederea legitatilor generale de repartitie si biotransformare
a compusilor toxici Tn organismul uman, aparitiei efectului toxic, situatiei toxice;

- sa fie apt de a confirma cauzele intoxicatiilor la nivelul proceselor moleculare si
consecintele lor asupra tesutului, organismului in intregime;

- sd fie capabil de a implimenta cunostintele acumulate in activitatea de cercetator;

- sd fie competent de a utiliza cu incredere a informatiilor stiintifice obtinute
utilizand noile tehnologii informationale si de comunicare;

- sa fie apt de a utiliza tehnologia multimedia pentru a primi, evalua, stoca, produce,
prezenta si schimba informatii, si pentru a comunica §i a participa in retele prin
intermediul Internetului;

- sd fie capabil sd invete, ceea ce va contribui la managementul traseului
profesional;

- sa fie capabil de a evalua locul si rolul chimiei toxicologice in pregatirea
farmacistului expert;

- sa fie competent de a utiliza cunostintele si metodologia din chimia toxicologica in
abilitatea de a explica natura unor procese fiziologice sau patologice.

IV. CONDITIONARI SI EXIGENTE PREALABILE

Pentru insusirea cursului de chimie toxicologica studentul necesita urmatoarele:

e cunoasterea limbii de predare;

e competente confirmate in stiinte la nivelul universitar (biologie, biochimie,
biofizica, fiziologia patologica, anatomie, chimi bioorganicd);

e competente digitale (utilizarea internetului, procesarea documentelor, tabelelor
electronice si prezentarilor, utilizarea programelor de grafica);

e abilitatea de comunicare si lucru in echipa;

e calitati — toleranta, compasiune, autonomie.
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V. TEMATICA SI REPARTIZAREA ORIENTATIVA A ORELOR

Cursuri (prelegeri), lucrari practice/ lucrdiri de laborator/seminare si lucru
individual

N Numarul de ore

TEMA Lucrari Lucru

- Prelegeri practice | individual

Chimia toxicologicd in sistemul invatdmintului farmaceutic
superior. Conceptele fundamentale. Toxicologia biochimica si

1. e o Nk oo . . 2 - -
analitica, parti componente ale chimiei toxicologice.
Mecanismul toxicocinetic si toxicodinamic in organism.
) Etiologia intoxicatiilor,metodologia, particularitatile analizei 9 3 i
' chimico-toxicologice a compusilor medicamentosi.
Particularitatile de cercetare a compusilor medicamentosi cu
caracter acid, neutru si slab bazic ce se separa cu solventi
3. . A . . : A 2 3 10
polari: derivatii ai acidului barbituric, acidului salicilic,
pirazolonei, purinei, acidului THC.
4 Etiologia intoxicatilor cu benzdiazepine. Analiza 2 3 6
' toxicologica.
5 Particularitatile de analiza a compusilor cu caracter bazic. 2 3 10
' Importanta analizei chimico-toxicologica a alcaloizilor.
6 Particularitatile analizei chimico-toxicologice a derivatilor 4 3 10

izochinolinei si tropanului.

Particularitatile analizei chimico-toxicologice a compusilor
7. Ccu caracter bazic, derivati de: piridina, chinina, 2 3 8
fenillachilamina, fenotiazind, LSD2s .

Caracteristica mecanismului toxicologic al compusilor
8. volatili. Particularitatile analizei chimico-toxicologice. 4 3 10
Matabolismul compusilor volatili.

Aplicarea metodei CGL 1n analiza chimico — toxicologica.

S Principiile. Particularitatile parametrilor de analiza. 2 3 15
10 Metodologia determinarii alcoolului etilic in lichidele 5 3 5
" | biologice. Toxicocinetica. Toxicodinamia. Metabolismul.

Etiologia intoxicatiilor cu metale grele, metabolismul.

11. . oo N . . . 2 3 6
Particularitatile analizei chimico-toxicologice a mercurului.
Partculartatile metodei fractionata de analiza chimico-

12-13. . L . . . . 4 3 9

toxicologica a metalelor in materialul biologic.

14. Pesticidele. Caracteristica si etiologia toxicologica a 2 3 3

pesticidelor. Particularitatile analizei chimico-toxicologice.

15. | Analiza chimico-toxicologica in cazul intoxicatiei cu oxid de 2 - 2
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Nr Numarul de ore
’ TEMA . Lucrari Lucru
d/o Prelegeri practice | individual
carbon, acizi minerali, baze, nitrati si nitriti.
16- | Aplicatii practice privind analiza chimico-toxicologica a i 6 i
17. | toxicilor in oragnism.
18. | Lucrare practica de totalizare - 1, 2, 3. - 9 -
Total 34 51 95
VI. OBIECTIVE DE REFERINTA SI UNITATI DE CONTINUT

Obiective

Unitati de continut

Tema (capitolul) 1. Metodologia si particularititile analizei chimico-toxicologice a
compusilor toxici (medicamentosi si narcotici), izolati din materialul biologic.

Sa defineasca actiunea toxicologica a
compusilor medicamentosi ca o patologie
chimica;

sa cunoasca caile de dereglare a
homeostazei, actiunea compusilor asupra
mecanismelor biochimice;
sa defineasca cauzele
intoxicatiei;

sa integreze cunostintele despre tipurile de
intoxicatii;

sa integreze cunostintele despre cauzele
intoxicatiilor;

sa defineasca particularitatile de analiza
chimico-toxicologica a toxicilor cu caracter
acid, neutru, bazic.

principale ale

Clasificarea toxicilor.

Caracteristica generald a compusilor
medicamentsi i narcotici.

Procesul metabolizarii, toxicodinamic,
toxicocinetic.

Relatiile mecanismelor fundamentale a
membranelor biologice, fermentilor,
receptorilor.

Reactii de faza I si faza a ll-a.

Modele toxicocinetice compartimentale si
bicompartimentale.

Tema (capitolul) 2. Particularititile analizei compusilor cu continut de azot tertiar.

Sa defineasca proprietatile fizico-chimice
ale alcaloizilor;

sd cunoascd principiile de extractie ale
alcaloizilor;

sa demonstreze propietatile de analiza ale,
alcaloizilor din extractiile cloroformice;
sd aplice cunostintele dobindite dupa
analiza studiilor de caz;

sa defineasca cauzele intoxicatiilor cu
alcaloizi;

sa defineasca etapele
speciale de analize.

preventive  si

Caracteristica generala a alcaloizilor.
Clasificarea alcaloizilor.

Simptomele intoxicatiilor cu alcalozi.
Aspectele exterioare in intoxicatiile cu alcaloizi.
Structura alcaloizilor.

Metodele instrumentale aplicate in analiza
chimico-toxicologica a alcaloizilor.
Sistematizarea etapelor de analiza a alcaloizilor
din materialul biologic.

Principiile ce stau la baza metodei de analiza
dupa Kramarenco.
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Obiective

Unitati de continut

Tema (capitolul) 3. Importanta analizei chimi

co-toxicologice a compusilor volatili.

e Sa cunoasca caracteristica compusilor
volatili;

e sa defineascd cauzele intoxicatiei cu copusi
volatili;

e Sa cunoasca proprietatile fizico chimice a
toxicilor volatili;

e sa demonstreze posibilitatile de analiza
chimico-toxicologica a toxicilor volatili n
distilat;

e sa aplice cunostintele in studiu de caz.

Caracteristica generala a toxicilor volatili.
Importanta toxicologica.

Simptomele intoxicatiei.

Etapele de interpretare a analizei chimico-
toxicologice a toxicilor volatili.

Metodele de preparare a probelor si
particularitatile izolarii toxcilor volatili din
biomaterial.

Toxicocinetica si toxicodinamia toxicilor
volatili.

Tema (capitolul) 4. Particularititile toxicologice si analiza chimico-toxixologica a metalelor

grele.

Sa cunoasca analiza chimico-toxicologica

a mercurului;

sa cunoasca prorietatile fizico-chimice ale

metalelor grele, importanta toxicologica a

pesticidelor, clasificarea;

e siexplice analiza fractionatd a metalelor
grele in materialul biologic;

e s cunoasca analiza chimico-toxicologica a

acizilor minerali, baze, nitrati.

Intoxicatii cronice si acute. Particularitatile
analizei chimico-toxicologice a mercurului in
materialul biologic.

Metodele de izolare din materialul biologic.
Principiul metodei fractionate de analiza a
metalelor grele.

Obtinerea mineralizatului.

Analiza precipitatului si filtratului din
mineralizat.

Specificul analizei As** din mineralizat.
Metoda Zangher-Blek.
Metode de analiza a pesticidelor.

VIl. COMPETENTE PROFESIONALE (SPECIFICE (CS) S|

v

TRANSVERSALE (CT)) S| FINALITATI DE STUDIU

Competente profesionale (specifice) (CS)
CP1. Demonstrarea capacititii de a lua decizii orientate spre perfectoinarea
deservirii corecte a pacientilor pentru evitarea intoxicatiilor medicamentoase.

CP2. Utilizarea capacitatilor pentru rezolvarea problemelor de situatie
toxicologicd prin colaborare cu medicii. Promovarea principiilor de toleranta si
compasiune fata de pacient.

CP3. Posedarea cunostintelor Tn stabilirea etapelor analizei chimico-toxicologice
in cazul intoxicatiilor acute si cronice. Stabilirea corelatiei dintre componentele
activitatii farmaceutice si problemele expertizei medicale.

CP4. Perceperea aplicarii metodelor de izolare a compusilor toxici din obiectele
biologice si de altd provinienta pentru efectuarea analizei chimico-toxicologice;
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CP5. Cunoasterea aplicarii metodelor chimice instrumentale de analiza pentru
identificarea si determinarea cantitativa a toxicilor izolati din mediu. Utilizarea
cunostintelor pentru a explica natura unor procese toxicologice.

CP6. Cunoasterea bazelor legislatiei de efectuare a expertizei chimico-judiciare si
narcologicd in RM. Cunoasterea principiilor calitdtii expertizei judiciare.

Competente transversale (CT)

CT1. Promovarea rationamentului logic a aplicarii practice a metodelor de
expertizd. Promovarea rafionamentului logic a evaluarii si autoevaludrii in luarea
deciziilor pentru descrierea buletinului de expertiza. Respectarea normelor de etica
si deontologie farmaceutica la eliberarea remediilor medicamentoase populatiei si
institutiilor medicale.

CT2. Identificarea necesitatilor de formare profesionala in functie de evolutia
sistemului farmaceutic. Determinarea prioritatilor in formarea profesionala
continud a farmacistului-expert. Aprecierea schimbdrilor parvenite 1n sistemul
medico-legal drept conditie a functionalitatii lui.

Finalitati de studiu

La finalizarea studierii unitdtii de curs studentul va fi capabil:

e Sa cunoasca particularitafile de organizare, proprietatile fundamentale ale chimiei

toxicologice;
sa inteleaga principiile compartimentarii, desfasurarii expertizei chimico-judiciare;

sd inteleagd relatia toxicant-receptor; sa inteleagd procesele de baza ce asigura
Cresterea dezintoxicarii In procesul metabolizarii si eliminarii compusului toxic din
organismul viu;

sd cunoasca bazele si rolul practic al metabolismului complet;

de a evalua locul si rolul chimiei toxicologice in pregatirea farmacistului expert;
sd interpreteze principiile de asigurare a calitdtii expertizei judiciare;

sd inteleaga principiile toxicologiei biochimice (toxicocinetica, toxicodinamia);
sd cunoasca clasificarea, caracteristica fizico-chimica a compusilor narcotici;

sa explice metodologia de interpretare a analizei chimico-toxicologice cu
particularitatile expertizei judiciare, diagnosticii analitice a narcomaniilor si
intoxicatiilor acute de etiologie chimica;

sd cunoasca metodele de izolare a compusilor toxici din obiectele biologice si de
alta provinienta pentru efectuarea analizei chimico-toxicologice;

sa defineasca metodele de analiza a toxicilor de origine organica i neorganica.
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VIIl. LUCRUL INDIVIDUAL AL STUDENTULUI
Produsul . . N Termen de
Nr. ; rategii de realizar riterii valuar .
preconizat Strategii de realizare Criterii de evaluare realizare
Lecturarea prelegerii sau
materialul din manual la tema
respectiva, cu atentie.
Citirea intrebarilor din tema, care
necesita o reflectie asupra
subiectului.
De fa inta cu li .
¢ facut cunostinta cu lista Capacitatea de a extrage
Lucrul cu surselor informationale . e
) . esentialul; abilitati Pe parcursul
1. sursele suplimentare la tema respectiva. . L .
: . . . interpretative; volumul semestrului
informationale. | De selectat sursa de informatie muncii
suplimentara la tema respectiva. ’
Citirea textului Tn Tntregime, cu
atentie si scrierea continutului
esensial.
Formularea generalizarilor si
concluziilor referitoare la
importanta temei/subiectului.
Pana la rezolvarea sarcinilor din
caiet de a analiza informatia si
imaginile de la tema respectiva din
prelegere si manual. Rezolvarea
Lucrul cu sarcinilor consecutiv. Formularea Volumul de munca,
caietul de lectii | concluziilor la finele fiecarei lectii. | rezolvarea problemelor | Pe parcursul
2. ) . e - . - .
practice. Verificarea finalitatilor lectiei de situatie, abilitatea semestrului
Procese verbale. | respective si aprecierea realizarii formularii concluziilor.
lor. Selectarea informatii
suplimentare, folosind adrese
electronice si bibliografia
suplimentara.
Volumul de munca,
gradul de patrundere in
Tehnica indeplinirii buletinului de es.enta diferitor subiecte,
. . nivelul de argumentare
Aplicarea expertiza. Formularea metodelor e .
. - . o stiintifica, calitatea Pe parcursul
3.| diferitor tehnici | de cercetare a compusilor toxici in .. .
N . . . concluziilor, elemente de | semestrului
de invitare. materialul biologic pentru L
- . . . . | creativitate, demonstrarea
alcatuirea buletinului de expertiza. . . .
intelegerii problemei,
formarea atitudinii
personale.
Lucrul cu Autoevaluarea , studierea Numarul si durata
. materialelor on-line de pe SITE-ul intrérilor pe SITE, Pe parcursul
4.| materiale on- . . e )
line catedrei, exprimarea opiniilor rezultatele semestrului
' proprii prin forum ti chat. autoevaluarilor.
Pregitirea si Selectarea temei cercetarii, Volumul de munca,
5 sustinerea stabilirea planului cercetarii, gradul de patrundere in | Pe parcursul

prezentarilor
/portofoliilor.

stabilirea termenilor realizarii.
Stabilirea componentelor

esenta temei proiectului,
nivelul de argumentare

semestrului
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Produsul .. . N Termen de
Nr. preconizat Strategii de realizare Criterii de evaluare realizare

proiectului / prezentarii
PowerPoint — tema, scopul,
rezultate, concluzii, aplicatii

practice, bibliografie. Recenzii

colegi.
Recenzii profesori.

stiintifica, calitatea
concluziilor, elemente de
creativitate, formarea
atitudinii personale,
coerenta expunerii §i
corectitudinea stiintifica,

prezentarea grafica,
modalitatea de
prezentare.

IX. SUGESTII METODOLOGICE DE PREDARE-INVATARE-
EVALUARE

o Metode de predare si invatare utilizate

La predarea disciplinei Chimia toxicologica sunt folosite diferite metode si
procedee didactice, orientate spre insusirea eficientd si atingerea obiectivelor
procesului didactic. In cadrul lectiilor teoretice, de rand cu metodele traditionale
(lectie-expunere, lectie-conversatie, lectie de sintezd) se folosesc si metode moderne
(lectie-dezbatere, lectie-conferinta). In cadrul lucrarilor practice sunt utilizate forme de
activitate individuala, frontald, in grup. Pentru insugirea mai profunda a materialului,
se folosesc diferite sisteme semiotice (limbaj stiintific, limbaj grafic) si materiale
didactice (tabele, scheme, fotografii). In cadrul lectiilor si activitatilor extracuriculare
sunt folosite Tehnologii Informationale de Comunicare — prezentari PowerPoint).

o Strategii/tehnologii didactice aplicate (specifice disciplinei)

Strategii inductive, deductive, predarea si invatarea se desfasoard cu ajutorul
modelelor (strategii analogice), strategii algoritmice: explicativ-demonstrative,
intuitive, expozitive, imitative si algoritmice propriu-zise; strategii euristice - de
elaborare a cunostintelor prin efort propriu de gandire, folosind problematizarea,
descoperirea, modelarea, formularea de ipoteze, dialogul euristic, experimentul de
investigare, asaltul de idei, avand ca efect stimularea creativitatii.

e Metode de evaluare (inclusiv cu indicarea modalitasii de calcul a notei finale).
Curenta: control frontal sau/si individual prin:
(a) aplicarea testelor docimologice;
(b) rezolvarea problemelor/exercitiilor,
(c) analiza studiilor de caz
(d) realizarea unor jocuri de rol la subiectele discutate.
(e) lucrari de totalizare — 3;
(f) evaluarea curenta a lucrului individual la finele semestrului.
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Nota medie semestriald va prezenta nota medie dintre notele obtinute la totalizari
si nota pentru lucrul individual.

Finala: Examen - proba deprinderilor practice, test-editor si proba orala.

practice (20%), test—editor (20%) si proba orala (30%).

Nota finala la examen se va alcatui din nota medie anuald (30%), deprinderilor

Modalitatea de rotunjire a notelor la etapele de evaluare

Grila notelor intermediare (media anuala, Sistemul de notare Echivalent
notele de la etapele examenului) national ECTS
1,00-3,00 2 F
3,01-4,99 4 FX
5,00 5

5,01-5,50 55 E
5,51-6,0 6
6,01-6,50 6,5 D
6,51-7,00 7
7,01-7,50 7,5

C
7,51-8,00 8
8,01-8,50 8,5 5
8,51-8,00 9
9,01-9,50 9,5

A
9,51-10,0 10

Neprezentarea la examen fara motive intemeiate se inregistreaza ca “absent” §i se

echivaleaza cu calificativul 0 (zero). Studentul are dreptul la 2 sustineri repetate ale
examenului nepromovat.

X. BIBLIOGRAFIA RECOMANDATA:

A. Obligatorie:
1. Suport de curs.
2.
Poligrafic Medicina al USMF, 2003.
3.
Medicald Universitara ,,Juliu Hatieganu”, 2003.
4.

Brodicico T.M.; Valica V. Curs de Chimie toxicologica.— Chisindu: Centrul Editorial-

Loghin F.; Popa D. Analize si evaluari toxicologice. — Cluj-Napoca. Editura

Loghin F.; Toxicologie generalda. — Cluj-Napoca. Editura Medicala Universitara

,luliu Hatieganu™, 2003.
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